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Patentanspruch: 

Herbizide Mittel zur seloktiven BekSmpfung von monokotylen und dikotylen UnkrSutern im Vorauflauf- 
und Nachauflaufverfahren, vorzugsweise in Kulturen von Getreide, Mais, Kartoffeln,Zuckerriiben und 
Leguminosen, dadurch gekennzelchnet, dafS sie neben Gblichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff 
ein oder mehrere S-Amino-benzo-I^Atriazin-IAdi-N-oxide der allgemeinen Formel I 
beziehungsweise der Tautomeren der Formel II enthalten, 





indenen 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, ein Alky!-, Alkoxy-, Nitro- oder Cyanor9st sind, 
R 3 Wasserstoff, ein Alkyl-, Aralkyh Alkenyl- oder Cycloalkylrest ist oder fur oine Gruppe der Formel 

il 9 

0 

in der R 7 fur einen Alkenyl-, Alkoxy-, Alkyl-, Halogenalkyl- oder Arylrest, die auch substituiert sein 

g 

konnen, oder fur eihe Gruppe der Formel -C-N-R in der R 8 und R 9 unabhangig voneinander 

ft I Q 

0 R 

Wasserstoff, ein Alkyl-, Aryl-, Cycloalkenyl- oder Aralkylrest, die auch substituiert sein konnen, 
bedeuten, oder in der R e und R 9 gemeinsam mit dem Amidstickstoffatom einen heterocyclischen Ring 
bilden,steht, 

R 4 Wasserstoff ist oder 

R 3 und R 4 gemeinsam fur eine Gruppe der Formel 

12 

=C - ti' a « # 

in der R 10 , R 11 und R 12 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Alkyl bedeuten, stehen, 

R 5 Wasserstoff oder ein Alkalimetallion ist oder fur eine Gruppe der Formel -C-R 13 in der R 13 ein 

Alkyl-, Alkenyl-, Halogenalkyl-, einen gegebenenfalls durch Alkyl, Alkoxy, Halogenalkyl, Halogen 
oder Hydroxy substituierten Phenyl- oder Aralkylrest bedeuten, steht 
R 6 Wasserstoff oder ein Alkalimetallion ist oder 

R 5 und R 6 gemeinsam fur ein Erdalkalimetallion oder eine Carbonylgruppe stehen, die gleichzeitig mit 
dem Iminostickstoff und dem Sauerstoff des N-Oxids zu einem Oxadiazol-Ring verknupft sind. 

Anwendungsgeblet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft neue herbizid wirksamo Mittel zur selektiven Bekampfung von monokotylen und dikotylen Unkrautorn in 
Kulturpflanzenbestanden, insbesondere ;n Getreide, Mais, Kartoffeln, Zuckerruben und Leguminosen, im Vorauflauf- und 
Nachauflaufverfahren. 

Charaktoristik des bekannten Standes der Technik 

Es ist bekannt, daB substituiert* Benzo-1,2,4-lriaiin-1 -oxide sich als Wirkstoffe fur biozide Mittel, boispielsweise Fungizide, Herbizide 
und Akarizide, eignsn (DD-WP 83869). Der Nachteil dieser Mittel besteht in fehlender Breitanwirkung, basonders gegen schwer 
4 bekampfbare Unkrauter. Urn mit diesen Wirkstoffen einen ausreichenden Bekampfungserfolg zu erzielen, sind in der Mehrzahl 
solche Aufwandmengen erforderlich, die sich gegenOber den Kulturpflanzen im phytotoxischen Bereich bewegen. Dies sind unter 
anderem Grunde dafur, daB auf der Basis von substituierten Benzo-1,2,4-triazin-1-oxiden kein Handetoprudukt bekannt ist. 
GemfiB DE-OS 2255825 werden S-Amino-benzo-l^^-triazin-l^-di-N-oxide als antimikrobielle Mittel ei.igesetzt. 
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Auf der Basis von Benzo-1,2,4-trlazinen S jnd weiterhin Derivate bekannt, die an der 3-Aminogruppe durch einen Phenoxy- 
alkansaureester-Restsubstituiertsind. Die SubstanzenzeigenselektivherbizideWirkungau? monokotyle Unkrauter,sindjedoch 
technisch nur schwer zugflnglich (EP-PS 0024931 }. Weiterhin ist bekannt, daB 2,4-DichlorphenoxyessigsMure, ihre Salze und 
Ester bei Nachauflaufanwendung zur BekSmpfung von dikotylen Unkrfiutern eingesetzt werden (US-PS 2740810 und 2322760, 
GE-PS 822 199). Der Nachteil dieser Verbindungen liegt darin, daft sich der Einsatz Qberwiegend auf Getreidekulturen beschrankt. 
Bei der Viefzchl der dort auftretenden Unkrauter werden eine Reihe nicht vernichtet, zum Belspie) des Kletteniabkraut, Kamille- 
Arten und die Saatwucherblurrid. Oiese breiten sich enorm stark aus und machen den anfanglichen Erfolg einer 
Herbizidoehandlung zunichte. 



Zlel der Erflndung 

Ziel der Erflndung ist es, neue herbizide Mittel zu entwickelp, die von Kuiturpf lanzenarten toleriert werden, ein breites 
Wirkungsspektrum aufweisen, in Vor- und Nachauflaufverf ahren einsetzbar sind, NachfrQchte nicht schSdigen und okonomisch 
den Erfordernissen der Voikswirtschaft entsprechen. 



Darlequng des Wesens der Erflndung 

Aufgabe der Erfindung ist es, Benzo-1 ,2,4-triazin-1,4-di-N-oxide zur selektiven BokSmpfung von monokotylen und dikotylen 
Unkrautern im Kulturpflanzenanbau einzufiihren. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die neuen herbiziden 
Mittel neben den ublichan Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff oin oder mehrere 3-Amino«benzo-1,2,4-triazin-1,4di-N-oxide der 
allgemeinen Formel I beziehungswelse der Tautomeren der Formal II enthalten, 




r 



o 



in denen 

R ' und R 1 unabhangig voneinander Wasserstof f. Halogen, ein Alky I-, Alkoxy-, Nitro- oder Cyanorest sind, 

7 

R'Wasserstoff, ein Alkyl-, Aralkyl-, Alkenyl- oder Cycloalkylres: ist oder Mr eine Gruppe der Formel -C -R « in der R fiir 

II 

0 

einen Alkenyl-, Alkoxy-, Alkyl-, Halogenalkyl- oder Arylrest, die auch substituiert sein kdnnen, oder fur eine Gruppe der Formel 
9 

-C -N -R " , in der R B und R 9 unabhangig voneinander Wasserstoff, ein Alkyl-, Aryl-, Cycloalkenyl- oder Aralkylrest, die 
0 R y 

auch substituiert sein konnen, bedeutcn, oder in der R 8 und R 9 gemeinsam mit dem Amidstickstoffatom einen 
heterocyclischen Ring bilden, steht, ' 
R 4 Wasserstoff ist oder 

R 3 und R 4 gemeinsam fur eine Gruppe der Formel 

12 



=C-N 



I 

R 



10 



R 
/ 

\ 11 



in der R 10 , R 11 und R u unabhangig voneinander Wasserstoff oder Alkyl bedeuten, stehen, 

13 

R 5 Wasserstoff oder ein Alkalimetallion ist oder fiir eine Gruppe der Formel -C-R . in der fl 13 ein AlkyK Alkenyl-, 

N 
0 

Halogenalkyl-, einen gegebenenfalls durch Alkyl, Alkoxy, Halogenalkyl, Halogen oder Hydroxy substituierten Phenyl- oder 
Aralkylrest bedeuten, steht, 
R 6 Wasserstoff oder ein Alkalimetallion ist oder 

R 5 und R 5 gemeinsam fur ein Erdalkalimetallion oder eine Carbonylgruppe stehen, die gleichzeitig mit dem Iminostickstoff und 

dem Sauerstoff des N-Oxids zu einem Oxadiazol-Ring verknupft sind. 
Die Wirkstoffe des erfindungsgeme Ben Mittels sind technisch gut zugSnglich und kdnnen ausgehend von 2-Nitro-anilinen nach 
2 verschiedenen Synthesevarianten hergestellt werden. 
* 1. Oxidation zum Benzofuroxan {DD-WP 236528) und anschlieBende Umsetzung mit Cyanamid in Gegenwart von Alkali r-cr 

Erdalkaiimetallbasenzum 3-Amino-barizo-1,2,4-iriezin-1,4«di-N-oxid (DE-OS 2204574). 
2. Kondensation mit Cyanamid zum 3-Amino-benzo-1,2,4-triazin-1«N-oxid und nachfolgende Oxidationzum Di-N-oxid (J.Chem. 

Soc. IB) 1970, 911). 



» 
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A!s besonder s vorteilhaft ist die er ste Methode anzusehen, nach der die erfindungsgemSBen Wirkstof fe beziehungsweise doren 
Vorprodukte mit einfachen Mittelii in hoher Ausbeute erhalten werden konnen. Die Funktionalisierung der Aminogruppe 
beziehungsweise des Sauerstoffatoms der 3-Amino-benzo-1,2,4-trlazin-1,4-di-N-oxide gelingt durch Umsetzung mit 
Elektrophiion(DE-OS2404375,2255946,2255947und2740887). 

Etnige ausgewflhlte Verblndungen, die Jedoch den Patentanspruch nlcht einachrfinken sollen, sind der Tabelle 1 aufgefuhrt. 



Tab. 1 : Erf indungsgemftOe Verblndungen der allgemelnen Formeln I und II 



Nr. 


rV 




R 3 


* 

R* 


R 6 


-A 

R 


i 

i 


H 


H 

• * 


H 


H 




— 


o 
c 




H 


H 


H 




— 


o 


u 
n 


H 






-CO- 




A 
H 


H 


H 


C 6 H 6 CO- 


H 




— 


C 
9 


u 

n 


H 


CH*- 


H 




— 


ft 


6(7V-OCH/* 


H 


H 


H 




_ 


7 


u 

n 


H 


CH3CO- 


H 




— 


8 
u 


H 


H 


HOC 2 H 4 NHCO- 


H 


_ 


— 


9 


H 


H 


H 2 NCO- 


H 






10 


7-CH 3 


H 


(H 3 C) 2 N-CH= 








11 


H 


H 






C 8 H 6 CO- 


H 


12 




H 


H 


H - 






13 


6{7hOC 2 K 6 M 


H 


H 


H 






14 


H 


H 


C 2 H 5 CO- 


H 






15 


H 


H 


CH 3 NHCO- 


H 






16 


K 


H 


CHj-CH=CH- 


H 






17 


7-Ct 


H 


CHj-CH=CH- 


H 






18 


H 


H 






C 2 H s CO- 


H 


19 


6-CH 3 


7-CH 3 


H 


H 






20 


6-CH 3 


7-CH3 


CHjCO- 


H 







Schmp.(°C)(Z) 



220 
280 
262 
178 
210 
220 
200 

191 bis 192 
216 

196 bis 198 
177 bis 179 
145 
202 
168 

213bis215 

213bis215 

217bis219 

181 bis 183 

242 

197 



9 65 liegt ein Isomerengemlech vor 

Die erfindungsgemSBen neuen Verbindungen der allgemeinen Formeln I und il weisen eine sehr gute herbizide Wirkung auf, 
ohne dabei Kulturen von Getreide, Mais, Kartoffeln, Zuckerriiben und Leguminosen zu schMdigen. Diese neuen Wirkstoffe 
konnen sowohl im Vorauf lauf- als auch im Nachauflaufverf ahren mit Aufwandmengen von 2,0 bis 6,0 kg/ha angewenrtet werden . 
Besonders hervorzuheben ist dabei die sehr gute Wirkung gegen schwer bekampf bare Unkrauter, wie das Klettenlabkraut, die 
Saatwucherblume und Kamille-Arten sowie gegen schwer bekampfbare Ungraser, wie der Windhalm. Von besonderem Vorteil 
ist es, daB solche vielfach schwer bekampfbaren Unkrauter mit den Wirkstoffen und allgemeinen Formeln I und II gleichzeitig 
bekampft werden. 

Diese erfindungsgtrnfiBen neuen Wirkstoffe stellen somit eine Bereicherung des Standes der Technik dar. 
Die Anwendung diesor herbiziden Mittel erfolgt zweckmSBigerweise in den fur Unkrautbekampfungsmittel (lblichen 
Zubereitungs- beziehungsweise Ausbringungsformen, wie Losungen, Emulsionen, Suspensionen, die unter Zusatz von 
f lussigen und/oder festen Tragerctoffen beziehungsweise Verdtinnungsmitteln zumeist unter Beigabe oberf Ihchenaktiver Stoffe 
und anderer Formulierungshilfsmittel bereitet und zur Anwendung mit Wasser verdunnt werden konnen. Solche ublicherweise 
hergesteliten Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90%. 
Die Anwendungsformen richten sich nach dem At iwendungszweck. Sie haben in jedem Falle eine feine Verteilung der wirksamen 
Substanzen zu gewahrleisten. Die Hers tellung erfolgt in an sich bekannter Weise durch Misch- und Mahlverfahren. Diefolgenden 
Beispiele eriautern die Erfindung ohne sie jedoch einzuschranken. 



Ausfuhrungsbelspiele 

Zum Nachweis der herbiziden Wirkung und der KuIturpflanzenvertrSglichkeit der erfindungsgemaBen Verblndungen wurde eine 
groBa Anzahl von Versuchen sowohl im Gewachshaus als auch im Freiland durchgefuhrt Zur Bewertung des 
8ekampfungserfolges und der Vertrdgfichkeit der herbiziden Mittol wurde folgender Bonitierungsschlussel verwendet: 

Boniturnote Schadigungin% _ 

T 97 bis 100 

2 91 bis 96 

3 81 bis 90 

4 61 bis 80 

5 41 bis 60 

6 21 bis 40 

7 11 bis 20 

8 < bis 10 

9 0bis3 

Nachstehend aufgefuhrte Kulturpflanzen und Unkrauter wurden zur Bewertung des Bekampf ungserfolges und der 
Vertraglichkeit herangezogen. Sie sind in den Tabellen 2 und 6 durch die angegebenen Buchstaben gekennzeichnet. 
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A 


Weizen 


Triticum aestivum 


6 


Gerste 


a ft ft 1 

Hordeumvulgare 


C 


Hafer 


Avenasativa 


0 


Mais 


Zea mays 


n 
c 


Kartoffeln 


Solanum tuberosum 


r 


Zuckerrube 


Beta vulgaris 


G 


Ackerbohne 


Viciafaba 


H 


Erbse 


PIsum sativum 


• 
1 


f * ■ Ail 

Kletteniabkraut 


Galium aparine 


K 


GeruchloseKamille 


Tripleurospermum maritima 


L 


Saatwucherblume 


Chrysanthemum segetum 


hi 

M 


Vogelmiere 


Stellana media 


hi 
N 


StengelumfassendeTaubnessel 


■ * & ■ 1 

Lamtum amplaxicaule 


0 


Ackerhellerkraut 


Thlaspi arvense 


p 
r 


weilier GansefuK 


Chenopodium album 


Q 


Kleinblutiges Knopfkraut 


Galinsoga parviflora 


R 


Hirtentischel 


Capsella bu rsa-pastoris 


S 


EchteKamille 


Matricaria chamomilla 


T 


Windhalm 


Aperaspica-venti 



In den Tabellen bedeuten weiterhin: 

21 2-Methylthio-4 l 6-bis-(isopropylamino)-1,3 # 5-triazin als Vergleichswirkstoff (bekannt) 

22 2-Chlor-4 # 6-bis-(ethylamino)-1 # 3 # 5-triazin a!s Vergleichswirkstoff (bekannt) 

23 2 f 4-Dichlorpheny U'-nitrophenylether als Vergleichswirkstoff (bekannt) 

24 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure als Vergleichswirkstoff (bekannt). 

In Gewdchshausversuchen wurde die herbizide Wirkung und die Kulturpflanzenvertraglichkeit der neuen Mittel gepruft, Die 
Applikation der Wirkstoffe erfolgte in Form 50%iger Spritzpulver oder 20%iger Emulsionskonzentrate in 600 ml Wasser pro 
Hektar mittels Spritzpistoie. 

Im Vot auf laufverfahren wurden Samen von UnkrSutern und Kultur pflanzen im Boden ausgesat und die Aussaaten kurz danach 
oberf lachig mit den erfindungsgemafien Mitteln behandelt. Die Endauswertung erfolgte 4 Wochen nach der Applikation. Die 
Ergebnisse sind in derTabelle 2 enthalten. Im Nachauflaufverfa'iren wurden Unkrauter und Kulturpflanzen behandelt, die sich im 
Keimblatt- bis Zweiblattstadium befanden. Hier erfolgte die Endbonitur bereits 3 Wochen nach der Spritzung. Diese Ergebnisse 
sind in der Tabelle 3 enthalten. 

Tab.2; Herbizide Wirksamkelt und Kulturpflanzenvertrflglichkeit Im Vorauf laufverfahren 



Wirkstoff Aufwandmenge Kulturpflanzen UnkrSuter 





(kg/ha) 


A 


C 


D 


F 


H 


I 


K 


L 


M 


N 


Kontrolle 




9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


1 


1 


9 


9 


9 


9 


9 


7 


4 


4 


6 


5 




2 


9 


9 


9 


9 


9 


7 


3 


2 


3 


' 3 




3 


9 


9 


9 


9 


9 


4 


2 


2 


2 


2 




4 


9 


9 


9* 


8 


9 


3 


1 


1 


1 


1 




5 


9 


9 


9 


7 


9 


2 


1 


1 


1 


1 


2 


5 


9 


9 


9 








4 


4 


3 




3 


3 


9 


9 


9 


9 


9 


5 


4 


3 


1 


3 




4 


9 


9 


9 


9 


9 


3 


2 


2 


1 


2 




5 


9 


9 


8 


8 


9 


3 


2 


1 


1 


1 


4 


2 


9 


9 


9 


9 


9 


7 


4 


3 


4 


3 




3 


9 


9 


9 


9 


9 


5 


3 


2 


3 


2 




4 


9 


9 


8 


8 


9 


3 


2 


2 


3 


1 




5 


9 


8 


7 


8 


9 


2 


2 


1 


2 


1 


5 


2 


9 


9 


9 


9 


9 


5 


3 


2 


1 


1 




3 


9 


8 


9 


9 


9 


3 


3 


2 


1 


1 




4 


9 


7 


8 


7 


9 


2 


2 


1 


1 


1 




5 


9 


6 


7 


5 


8 


2 


1 


1 


1 


1 


6 


5 


9 


9 


9 


9 


9 


6 


3 


2 


2 


3 


7 


2 


9 


9 


9 


9 


9 


6 


3 


2 


3 


3 




3 


9 


8 


3 


8 


9 


5 


2 


2 


1 


2 



% 
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Tab.3: Herbizlde WIrksamkert u ' Kulturpftanzenvertr&glichkeit Im Nachauf laufverfahren 
Wirkstoff Aufwandmenge Kulturpflanzen Unkrauter 





(<a/ha) 


A 


c 


n 


c 

r 


1 


K 


1 


M 


N 


Kontrolle 




9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


1 


3 


9 


9 


9 


9 


6 


3 


2 


2 


2 




4 


9 


9 


9 


9 


3 


2 


2 


2 


2 




5 


9 


9 


9 


9 


3 


2 


1 


1 


1 


5 


2 


9 


9 


9 


9 


7 


4 


4 


2 


3 




3 


9 


9 


9 


9 


5 


3 


3 


2 


2 




4 


9 


9 


9 


8 


4 


3 


2 


1 


2 




5 


9 


9 


8 


6 


3 


3 


2 


1 


1 



Die Tabelle 2 zeigt die generelle Vertraglichkeit der erf indungsgemSBen Vorbindungen gegenuber den Kulturpflanzen in den 
ausreichend wirksamen Aufwandmengen. Hervorzuheben ist die gute Wirksamkeit der Verbindungen 1, 4 und 5 gegen 

KlettenlabkrautsowieallerVerbindungengegenKamilleundSaatwucherblume.Auffallendistw 
neuen herbiziden Mittel in Zuckerruben. 

Aus der Tabelle 3 geht die sehr gute VertrMglichkeit der Verbindungen 1 und 6 In Getrelde und Mais sowie der Verbindung 1 in 
Zuckerruben hervor. Dikotyle Unkrauter werden mit Aufwandmengen von 2 bis 3 kg/ha gut beka* mpft. Die Verbindungen 1 und 5 
schadigen Kletterlabkraut stark mit Aufwandmengen von 4 bis 5 kg/ha. 

Die im Gewachshaus gefundenen herbiziden Aktivitaten der erfindungsgemaBen Verbindungen wurden in Feldversuchen in 
Kulturen von Getreide, Mais, Kartoffeln, Zuckerruben und Leguminosen uberpruft. Die Aussaat beziehungsweisedas 
Auspflanzen der Kinur^n erfolgte zum pflanzenbaulich gunstigsten Termin. Die Applikation der a!s 50%igen Spritzpulver 
formulierten Wirkstoffe wurde bei der Vorauflaufanwendung sofort bis 3 Tage nach der Aussaat, bei der Nachauflauf anwendung 
nach Uberwindung des Keimblattstadiums der Kulturpf lanze vorgenommen. Die erzielten Ergebnisse si nd in den nachfolgenden 
Tabellen aufgefuhrt. 



Tab. 4: Ergebnisse der Vorauflaufanwendung in Freilandkulturen von Welzen und Gerste 



Wirkstoff 


Aufwandmenge 


Kulturen 


Unkrauter 














(kg/ha) 


A 


B 


L 


M 


N 


0 


R 


S 


T 


Kontrolle 


• 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


1 


2 


9 


9 


3 


3 


2 


4 


3 


3 


5 




3 


9 


9 


2 


2 


2 


3 


2 


2 


3 




4 


9 


9 


1 


2 


1 


2 


2 


1 


1 


5 


1 


9 


9 


3 


2 


1 


3 


2 


3 


5 




2 


9 


9 


2 


1 


1 


2 


2 


3 


4 




3 


9 


9 


1 


1 


1 


2 


1 


2 


2 


21+22 


0,4 + 0,16 


9 


9 


3 


4 


2 


3 


3 


6 


4 




0,6 + 0,24 


9 


9 


1 


3 


2 


1 


2 


4 


3 


23 


1 


9 


8 


5 


8 


%j 


8 


5 


6 


1 




2 


9 


6 


4 


7 


2 


7 


3 


5 


1 



Die erfindungsgemaBen Verbindungen 1 und 5 zeigen gegenuber den Kombinationen der bekannten Wirkstoffe 21 und 22 eine 
bessere Wirkung gegen dikotyle Unkrauter und Windhalm. Im Vergleich zur bekannten Verbindung 23 wird durch die neuen 
herbiziden Mittel die Wintergerste nicht geschadigt sowie dikotyle Unkrauter besser bekampft. 

Tab. 5: Ergebnisse der Nachauflaufanwendung In freilandkulturen von Weizen und Gerste 



Wirkstoff 


Aufwanc'menge 


Kulturen 


Unkrauter 












(kg/ha) 


A 


B 


1 


M 


N 


R 


S 


T 


Kontrolle 




9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


1 


2,0 


9 


9 


9 


2 


2 


3 


3 


3 




3,0 


9 


9 


3 


2 


2 


2 


3 


2 




4,0 


9 


9 


3 


1 


1 


1 


2 


2 


5 


2,0 


9 


9 


8 


3 


2 


4 


4 


3 




3,0 


9 


9 


4 


2 


2 


2 


3 


2 




4,0 


9 


9 


3 


1 


1 


1 


2 


1 




1.3 


9 


9 


7 


6 


7 


1 


5 


9 



* Applikation erfolgte im 5-Biatt-Stadium des Getreides. 

Die durch die bekannte Verbindung 24 nicht bekMmpfbaren Unkrauter werden durch die erfindungsgemaBen Wirkstoffe 1 und 5 
erfaBt. 
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Tab.6: Ergebnlsse der Nachauf laufanwendung In Frellandkuhuren von Hafer und Mais 



Wirkstoff Aufwandmenge Kulturen Unkrfluter 





(kg/ha) 


c 


D 


K 


L 


ft M 

M 


P 


u 


D 

n 


b 


Kontrolle 




9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


1 


2,0 


9 


9 


1 


2 


2 


4 


3 


3 


3 




3,0 


9 


9 


3 


2 


2 


3 


2 


2 


3 




4,0 


9 


9 


2 


1 


1 


2 


1 


1 


2 


5 


2,0 


9 


9 


3 


2 


2 


3 


3 


4 


3 




3,0 


9 


9 


3 


2 


1 


3 


2 


2 


2 




4,0 


9 


9 


2 


1 


1 


2 


2 


1 


1 


24* 


1,3 




9 


7 


7 


6 


1 


4 


1 


5 



* Apptikation erfolgte bei einer WuchshShe das Maises vom 20cm. 

Die Erfindungsgemafien Mittel 1 und 5 vernichten Kamille-Arten, Saatwucherblume und Vogelmiere. Dagegen wirkt die 
bekannte Verbindung 24 nicht ausreichend gegen diese genannten UnkrSuter und kann nicht in Hafer eingesetit werden. 



Tab. 7: Ergebnlsse der Vorauf laufanwendung In FroilandkuHuren von Kartoffetn, Ackerbohnen und Erbsen 



Wirkstoff 


Aufwandmenge 


Kulturen 




Unkrauter 












(kg/ha) 


E 


G 


H 


M 


N 


O 


P 


Q 


S 


Kontrolle 




9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


1 


2,0 


9 


9 


9 


3 


4 


3 






3 




3,0 


9 


9 


9 


2 


3 


2 






2 




4,0 


9 


9 


9 


1 


2 


2 






2 


3 


2,0 


9 


9 


9 


2 


3 


4 






4 




3,0 


9 


9 


9 


1 


2 


3 






3 




4,0 


9 


9 


9 


1 


1 


2 






2 


4 


2.0 


9 


9 


9 


4 


3 


3 






4 




3,0 


9 


9 


9 


3 


2 


2 






3 




4,0 


9 


9 


9 


2 


1 


2 






2 


7 


2,0 


9 


9 


9 


3 


3 


3 






3 




3,0 


9 


9 


9 


1 


2 


2 






2 




4,0 


9 


7 


7 


1 


1 


1 






2 


21 


1,0 




9 




5 


1 


1 


3 


2 


3 


22 


1,0 






9 


5 


1 


1 


3 


2 


2 


21+22 


1,2 + 0,5 


9 






4 


1 


1 


2 


1 


2 



Hervorzuheben ist, daS die erfindungsgemBBen Wirkstoffe bei einer sehr guten herbiziden Wirksamkeit in den drei genqnnten 
Kulturen eingesetzt werden konnen. 

Tab.8: Elnfluft der erfindungsgemaSen Wirkstoffe auf die Vertrfigllchkeit von ZuckerrOben bei Vorauflaufanwendung und bei 
Nachauflaufanwendung unter Freilandbedingungen 



Wirkstoff Aufwandmenge ZuckerrOben 

(kg/ha) Vorauflauf- Nachauflauf- 

anwendung anwendung 



Kontrolle 




9 


9 


1 


1 


9 


9 




2 


9 


9 




3 


9 


9 




4 


9 


9 




5 


9 


9 


3 


2 


9 


9 




3 


9 


o 

w 




4 


9 


7 




5 


9 


6 


5 


1 


9 


9 




2 


9 


9 




3 


9 


9 




4 


7 


7 




5 


4 


6 


6 


1 


9 


9 




2 


9 


9 




3 


9 


8 




4 


9 


7 
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r!i' ^flaufanwendung zeigen die Verbindungen 1, 3 und 6 eine gute Selektivitat. die Verbindung 5 ist bis 3kg/ha vertraglich 



